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CURSO DE POSGRADO 

Variabilidad Climática en Humedales 

25 de agosto al 5 de septiembre de 2025 

 

PROFESORES/AS RESPONSABLES: Dra. María Cintia Piccolo (DGyT – IADO- 

CONICET) y Dra. Vanesa Liliana Perillo (Depto BByF, UNS, IADO- CONICET).  

 

FECHA Y MODALIDAD 

DÍAS: 25 de agosto a 5 de septiembre de 2025- Modalidad virtual hasta un cupo máximo 

de 30 personas. 

 

Durante esa semana las unidades se desarrollarán de la siguiente manera:  

Lunes, Miércoles y Viernes del 25/08 al 05/09 de 9 a 17 h. Las clases teóricas virtuales se 

desarrollarán en horas de la mañana de 9 a 12 hs y las prácticas virtuales se llevarán a cabo en 

el horario de 14 a 17:00 hs.  

 

HORAS DE CLASE 

La totalidad de las horas del curso se desarrollará de forma virtual utilizando las plataformas 

Zoom y Moodle de la Universidad UNS. Del total de las horas, el curso destinará la siguiente 

carga horaria: 

Teóricas: 15 h. 

Prácticas: 25 h. 

Total:  40 h.  

 

ORIENTADO A: Graduados de las carreras de Geografía, Oceanografía, Agronomía, 

Cartografía, Biología, Geología, Meteorología, Ciencias Ambientales y disciplinas afines. 

 

FUNDAMENTACIÓN 

La variabilidad climática afecta a los humedales tanto continentales (ambientes lénticos) como 

marinos (zonas costeras, mares, etc.) cambiando su estado trófico, su morfología y modificando 

las actividades humanas que se desarrollan en estos ámbitos. La variabilidad climática se 

expresa como una variación importante de los diferentes parámetros meteorológicos y es una 

consecuencia del contexto actual del cambio climático y el calentamiento global que se está 

observando en nuestro planeta. Hay un proceso constante de interacción atmósfera-agua-suelo 
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y ello se traduce en modificaciones en la humedad del suelo, el estado de la vegetación, la 

sucesión de eventos secos y húmedos, entre otros. Entre los principales efectos sobre los 

humedales se destacan los procesos de erosión, pérdida del volumen de agua, variaciones en la 

biodiversidad de estos sistemas, etc. Por lo tanto es importante conocer qué es la variabilidad 

climática, los generadores del stress climático y los diferentes métodos de estudio de esta 

variabilidad, considerando los diferentes humedales que caracterizan nuestro planeta. Este 

conocimiento es importante para proteger estos ecosistemas acuáticos, mediante la prevención, 

mitigación o adaptación.  

 

OBJETIVOS 

 

El objetivo general de la actividad curricular es estudiar la variabilidad climática en los 

humedales en sus diferentes escalas de tiempo y espacio, a partir de comprender cómo afecta 

la atmósfera al agua y al suelo, como así también explicar el rol de los humedales como fuentes 

y sumideros de los gases de efecto invernadero, dado que estos impactan sobre esta 

variabilidad. Los objetivos específicos son: 

 

- Determinar los procesos de interacción agua-atmósfera-suelo en los humedales.  

- Conocer las diferentes escalas temporales y espaciales que explican la variabilidad climática. 

 

- Analizar el rol de los humedales como fuentes y sumideros de Carbono. 

 
- Describir los diferentes índices climáticos que se utilizan para el análisis de la variabilidad 

climática en los humedales tanto continentales como marinos. 

 

- Estudiar el efecto de los eventos extremos en los humedales.  
 

- Analizar el efecto de las tormentas y los vientos sobre los procesos costeros tanto marinos 

como lagunares (ej., erosión costera, infraestructura, etc.) 

 

- Identificar los impactos de la variabilidad climática en el estado trófico, morfología y 

modificación de las actividades humanas como consecuencia de la variabilidad climática. 

 

 Al finalizar el curso los estudiantes podrán determinar, a partir del análisis de series de 

tiempo, las diferentes escalas de variabilidad climática, identificar eventos extremos y sus 

consecuencias en distintos tipos de humedales. Además, los estudiantes conocerán un método 

de trabajo que les permitirá calcular el stock de carbono de un humedal y el flujo de dióxido 

de carbono entre el suelo y la atmósfera. 
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PROGRAMA SINTÉTICO 

Clases Teórico-Prácticas 

 

1. Procesos de Interacción atmósfera-agua-suelo. 

2. Definición de la variabilidad climática y sus diferentes escalas espacio temporales. 

3. Humedales como sumideros y fuentes de Carbono. 

4. Índices climáticos y su aplicación a los diferentes humedales. 

5. Utilización de diferentes modelos climáticos. 

6. Efectos de la variabilidad climática en los distintos humedales continentales y marinos. 

 

 

METODOLOGÍA  

 

Para abordar los contenidos y saberes se trabajará suponiendo una articulación teoría-práctica, 

considerando el “aprender haciendo”, los trabajos grupales y las formas de interacción en torno 

al problema en análisis. Esto supone estrategias de acuerdo mutuo, tuteladas por los profesores, 

que operan combinadas en la construcción de conocimientos, competencias y sentidos para el 

entendimiento de los contenidos impartidos en este curso. 

 

Por lo tanto, la organización general de las clases contempla las siguientes instancias:  

 

Primer momento (9 a 12 hs). Clase sincrónica expositiva virtual y presentación de los 

conocimientos básicos del tema. Las clases serán grabadas y estarán disponibles hasta finalizar 

el curso. El contenido de las clases será presentado en la plataforma Moodle de la UNS el día 

anterior a su presentación, así los estudiantes tendrán tiempo de analizarlas. El primer momento 

se distribuye en tres bloques de 45 minutos, con 15 minutos de descanso entre bloques. Los 

alumnos podrán evacuar todas sus dudas durante la clase.  

 

Segundo momento (14 a 15 hs). Descripción detallada del procedimiento de resolución de las 

propuestas prácticas y espacio para consultas con respecto al enfoque de resolución.  

Resolución de las propuestas prácticas individuales o grupales. Los estudiantes desarrollan las 

actividades prácticas con el asesoramiento de los docentes. Los trabajos prácticos y la 

información necesaria para la resolución de los prácticos serán incorporados a la plataforma 

Moodle de la UNS. 

  

Tercer momento (15 a 17 hs). Durante el tercer momento, no se requiere conexión permanente 

por parte de quienes participan virtualmente. El docente se encuentra disponible para consultas 

y los estudiantes se conectan para evacuar consultas o inquietudes a fin de poder finalizar el 

trabajo práctico de la jornada.  

 

Los cuestionarios destinados a la evaluación, se responden al inicio de la clase del día siguiente. 
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Recursos didáctico-metodológicos 

 

-Trabajos prácticos basados en problemáticas específicas. Se entregarán mediante la plataforma 

Moodle series de tiempo medidas in situ para determinar las señales de variabilidad climática, 

específicamente las escalas temporales y espaciales indicando señales de calentamiento global, 

sus efectos y demás temáticas de interés para los humedales.  

 

-Clases tipo exposiciones teóricas al grupo total para incorporar los conceptos teóricos 

metodológicos necesarios para introducir a los estudiantes en las temáticas de interés. Se hará 

hincapié en la determinación y la utilidad de las series de tiempo diarias, mensuales y anuales 

como así también las mediciones in situ en alta frecuencia. 

 

ACTIVIDADES 

- Se realizarán trabajos individuales de análisis estadísticos de series de tiempo meteorológicas 

utilizando el software R. 

- Se proveerán los scripts y se detallará el paso a paso de cómo aplicarlo para generar un 

resultado coherente dentro de los distintos test que se empleen durante el curso.  

- Se determinarán las estadísticas mensuales, diarias y anuales utilizando datos en alta y baja 

frecuencia en diferentes humedales.  

 

- Con los resultados obtenidos se determinarán las diferentes escalas temporales y espaciales 

de la variabilidad climática en humedales seleccionados utilizando las técnicas de la 

Transformada Rápida de Fourier y Wavelets. 

 

- Se calculará la producción primaria bruta de un ejemplo de humedal a partir de datos de 

respiración ecosistémica y el balance neto de intercambio de dióxido de carbono. 

 

- Se destinarán instancias plenarias para la puesta en común y el intercambio de opiniones de 

forma híbrida para que las personas que tengan dudas o no hayan obtenido resultados esperados 

puedan evacuar sus dudas en espacios de debate sobre la interpretación de los materiales 

trabajados. 

 

EVALUACIÓN y ACREDITACIÒN  

El curso se aprobará con la evaluación de cuestionarios diarios y de un Trabajo Final 

Integrador. Para aprobar los cuestionarios deberán tener una calificación mayor o igual a 6 

(seis) puntos, utilizando la plataforma Moodle y el Trabajo Final deberá tener una calificación 

entre 6 y 10. En el trabajo integrador el estudiante deberá aplicar los conocimientos adquiridos 
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en el curso para el análisis de una serie de tiempo meteorológica de un sitio a elección del 

estudiante.  

- Asistencia mínima del 80% a los encuentros. Se contemplarán casos de inasistencia por 

alguna eventualidad. En ese caso los estudiantes podrán utilizar el material utilizando los 

espacios de consultas e intercambios. 

- Aprobación de los cuestionarios y los trabajos prácticos de cada una de las unidades (con 

calificación entre 6 y 10).  

 

PROGRAMA ANALÍTICO  

Clases Teórico-prácticas 

 

1. Procesos de Interacción atmósfera-agua-suelo. 

Descripción de los diferentes procesos que determinan los procesos de interacción atmósfera-

agua-suelo en los humedales. Se presentarán los diferentes términos del balance de calor en los 

humedales a partir del flujo radiativo. Flujo de calor latente, sensible, en el agua, en el 

sedimento.  

 

2. Definición de la variabilidad climática y sus diferentes escalas espacio temporales. 

Definición de variabilidad climática. Diferencia entre cambio climático, variabilidad climática, 

calentamiento global, etc. Diferentes escalas de la variabilidad climática. Variabilidad 

climática decádica, interanual y estacional. Definición de los generadores de stress climático. 

Eventos extremos. Descripción de los diferentes métodos en alta y baja frecuencia para el 

estudio de la variabilidad climática. Agencias y organismos internacionales relacionados al 

tema. Práctica: Determinación de series mensuales y anuales a partir de datos meteorológicos 

diarios. 

3. Humedales como sumideros de carbono y fuentes de metano 

Definición de humedales. Descripción de los diferentes tipos de humedales. Los humedales 

como sumideros de carbono y fuentes de metano, gases contribuyentes al efecto invernadero. 

Ejemplos. 

4. Indices climáticos 

Estudio de los diferentes índices climáticos utilizados para el estudio de la variabilidad 

climática en humedales (ISO, INO, Modo Anular del Sur, etc.). Anomalías climáticas de la 

última década. Ejemplos. Impacto del ascenso del nivel medio del mar de las costas de 

Argentina. 

5. Modelos climáticos 
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Descripción de los modelos climáticos actuales. Modelo del Reanalisis. Modelo del 

WorldClim, etc. Aplicación de los modelos  a la República Argentina. Ejemplos de uso. 

 

6. Efectos de la variabilidad climática en los humedales 

Impacto de las tormentas y los vientos fuertes en las zonas costeras. Efectos de la variación de 

la temperatura del mar en las pesquerías y plancton marino. Respuestas físicas, biológicas y 

químicas de los lagos y las lagunas ante eventos extremos y la variabilidad climática en general. 

Utilidad de las mediciones de alta frecuencia en los ecosistemas lagunares y marinos para 

analizar el efecto físico-químico-biológico de los eventos extremos. Ejemplos. 
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