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CURSO DE POSGRADO
Variabilidad Climatica en Humedales
25 de agosto al 5 de septiembre de 2025

PROFESORES/AS RESPONSABLES: Dra. Maria Cintia Piccolo (DGyT — IADO-
CONICET) y Dra. Vanesa Liliana Perillo (Depto BByF, UNS, IADO- CONICET).

FECHA'Y MODALIDAD

DIAS: 25 de agosto a 5 de septiembre de 2025- Modalidad virtual hasta un cupo maximo
de 30 personas.

Durante esa semana las unidades se desarrollaran de la siguiente manera:

Lunes, Miércoles y Viernes del 25/08 al 05/09 de 9 a 17 h. Las clases tedricas virtuales se
desarrollaran en horas de la mafiana de 9 a 12 hs y las practicas virtuales se llevaran a cabo en
el horario de 14 a 17:00 hs.

HORAS DE CLASE

La totalidad de las horas del curso se desarrollard de forma virtual utilizando las plataformas
Zoom y Moodle de la Universidad UNS. Del total de las horas, el curso destinara la siguiente
carga horaria:

Tedricas: 15 h.
Practicas: 25 h.
Total: 40 h.

ORIENTADO A: Graduados de las carreras de Geografia, Oceanografia, Agronomia,
Cartografia, Biologia, Geologia, Meteorologia, Ciencias Ambientales y disciplinas afines.

FUNDAMENTACION

La variabilidad climética afecta a los humedales tanto continentales (ambientes Iénticos) como
marinos (zonas costeras, mares, etc.) cambiando su estado tréfico, su morfologia y modificando
las actividades humanas que se desarrollan en estos ambitos. La variabilidad climatica se
expresa como una variacion importante de los diferentes parametros meteoroldgicos y es una
consecuencia del contexto actual del cambio climatico y el calentamiento global que se esta
observando en nuestro planeta. Hay un proceso constante de interaccion atmdsfera-agua-suelo
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y ello se traduce en modificaciones en la humedad del suelo, el estado de la vegetacion, la
sucesion de eventos secos y himedos, entre otros. Entre los principales efectos sobre los
humedales se destacan los procesos de erosion, pérdida del volumen de agua, variaciones en la
biodiversidad de estos sistemas, etc. Por lo tanto es importante conocer qué es la variabilidad
climatica, los generadores del stress climatico y los diferentes métodos de estudio de esta
variabilidad, considerando los diferentes humedales que caracterizan nuestro planeta. Este
conocimiento es importante para proteger estos ecosistemas acuaticos, mediante la prevencion,
mitigacién o adaptacion.

OBJETIVOS

El objetivo general de la actividad curricular es estudiar la variabilidad climética en los
humedales en sus diferentes escalas de tiempo y espacio, a partir de comprender como afecta
la atmosfera al agua y al suelo, como asi también explicar el rol de los humedales como fuentes
y sumideros de los gases de efecto invernadero, dado que estos impactan sobre esta
variabilidad. Los objetivos especificos son:

- Determinar los procesos de interaccion agua-atmosfera-suelo en los humedales.

- Conocer las diferentes escalas temporales y espaciales que explican la variabilidad climatica.
- Analizar el rol de los humedales como fuentes y sumideros de Carbono.

- Describir los diferentes indices climaticos que se utilizan para el analisis de la variabilidad
climatica en los humedales tanto continentales como marinos.

- Estudiar el efecto de los eventos extremos en los humedales.

- Analizar el efecto de las tormentas y los vientos sobre los procesos costeros tanto marinos
como lagunares (ej., erosion costera, infraestructura, etc.)

- Identificar los impactos de la variabilidad climatica en el estado tréfico, morfologia y
modificacion de las actividades humanas como consecuencia de la variabilidad climatica.

Al finalizar el curso los estudiantes podran determinar, a partir del analisis de series de
tiempo, las diferentes escalas de variabilidad climética, identificar eventos extremos y sus
consecuencias en distintos tipos de humedales. Ademas, los estudiantes conoceran un método
de trabajo que les permitira calcular el stock de carbono de un humedal y el flujo de dioxido
de carbono entre el suelo y la atmoésfera.
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PROGRAMA SINTETICO
Clases Teodrico-Practicas

1. Procesos de Interaccion atmosfera-agua-suelo.

2. Definicion de la variabilidad climética y sus diferentes escalas espacio temporales.

3. Humedales como sumideros y fuentes de Carbono.

4. Indices climaticos y su aplicacion a los diferentes humedales.

5. Utilizacion de diferentes modelos climaticos.

6. Efectos de la variabilidad climatica en los distintos humedales continentales y marinos.

METODOLOGIA

Para abordar los contenidos y saberes se trabajard suponiendo una articulacién teoria-practica,
considerando el “aprender haciendo”, los trabajos grupales y las formas de interaccion en torno
al problema en analisis. Esto supone estrategias de acuerdo mutuo, tuteladas por los profesores,
que operan combinadas en la construccién de conocimientos, competencias y sentidos para el
entendimiento de los contenidos impartidos en este curso.

Por lo tanto, la organizacion general de las clases contempla las siguientes instancias:

Primer momento (9 a 12 hs). Clase sincronica expositiva virtual y presentacién de los
conocimientos basicos del tema. Las clases seran grabadas y estaran disponibles hasta finalizar
el curso. El contenido de las clases sera presentado en la plataforma Moodle de la UNS el dia
anterior a su presentacion, asi los estudiantes tendran tiempo de analizarlas. EI primer momento
se distribuye en tres bloques de 45 minutos, con 15 minutos de descanso entre bloques. Los
alumnos podran evacuar todas sus dudas durante la clase.

Segundo momento (14 a 15 hs). Descripcién detallada del procedimiento de resolucion de las
propuestas practicas y espacio para consultas con respecto al enfoque de resolucion.
Resolucidn de las propuestas practicas individuales o grupales. Los estudiantes desarrollan las
actividades practicas con el asesoramiento de los docentes. Los trabajos practicos y la
informacidn necesaria para la resolucion de los practicos seran incorporados a la plataforma
Moodle de la UNS.

Tercer momento (15 a 17 hs). Durante el tercer momento, no se requiere conexion permanente
por parte de quienes participan virtualmente. El docente se encuentra disponible para consultas
y los estudiantes se conectan para evacuar consultas o inquietudes a fin de poder finalizar el
trabajo préactico de la jornada.

Los cuestionarios destinados a la evaluacion, se responden al inicio de la clase del dia siguiente.
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Recursos didactico-metodologicos

-Trabajos practicos basados en problematicas especificas. Se entregaran mediante la plataforma
Moodle series de tiempo medidas in situ para determinar las sefiales de variabilidad climatica,
especificamente las escalas temporales y espaciales indicando sefiales de calentamiento global,
sus efectos y demas tematicas de interés para los humedales.

-Clases tipo exposiciones teoricas al grupo total para incorporar los conceptos tedricos
metodoldgicos necesarios para introducir a los estudiantes en las tematicas de interés. Se hara
hincapié en la determinacion y la utilidad de las series de tiempo diarias, mensuales y anuales
como asi también las mediciones in situ en alta frecuencia.

ACTIVIDADES

- Se realizaran trabajos individuales de andlisis estadisticos de series de tiempo meteoroldgicas
utilizando el software R.

- Se proveeran los scripts y se detallara el paso a paso de cémo aplicarlo para generar un
resultado coherente dentro de los distintos test que se empleen durante el curso.

- Se determinaran las estadisticas mensuales, diarias y anuales utilizando datos en alta y baja
frecuencia en diferentes humedales.

- Con los resultados obtenidos se determinaran las diferentes escalas temporales y espaciales
de la variabilidad climatica en humedales seleccionados utilizando las técnicas de la
Transformada Répida de Fourier y Wavelets.

- Se calculara la produccién primaria bruta de un ejemplo de humedal a partir de datos de
respiracion ecosistémica y el balance neto de intercambio de didxido de carbono.

- Se destinaran instancias plenarias para la puesta en comun y el intercambio de opiniones de
forma hibrida para que las personas que tengan dudas o no hayan obtenido resultados esperados
puedan evacuar sus dudas en espacios de debate sobre la interpretacion de los materiales
trabajados.

EVALUACION y ACREDITACION

El curso se aprobard con la evaluacion de cuestionarios diarios y de un Trabajo Final
Integrador. Para aprobar los cuestionarios deberan tener una calificacion mayor o igual a 6
(seis) puntos, utilizando la plataforma Moodle y el Trabajo Final debera tener una calificacion
entre 6 y 10. En el trabajo integrador el estudiante debera aplicar los conocimientos adquiridos
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en el curso para el andlisis de una serie de tiempo meteoroldgica de un sitio a eleccion del
estudiante.

- Asistencia minima del 80% a los encuentros. Se contemplaran casos de inasistencia por
alguna eventualidad. En ese caso los estudiantes podran utilizar el material utilizando los
espacios de consultas e intercambios.

- Aprobacion de los cuestionarios y los trabajos practicos de cada una de las unidades (con
calificacion entre 6 y 10).

PROGRAMA ANALITICO
Clases Teorico-practicas

1. Procesos de Interaccion atmdsfera-agua-suelo.

Descripcion de los diferentes procesos que determinan los procesos de interaccion atmosfera-
agua-suelo en los humedales. Se presentaran los diferentes términos del balance de calor en los
humedales a partir del flujo radiativo. Flujo de calor latente, sensible, en el agua, en el
sedimento.

2. Definicion de la variabilidad climatica y sus diferentes escalas espacio temporales.

Definicion de variabilidad climética. Diferencia entre cambio climético, variabilidad climatica,
calentamiento global, etc. Diferentes escalas de la variabilidad climatica. Variabilidad
climatica decédica, interanual y estacional. Definicion de los generadores de stress climatico.
Eventos extremos. Descripcion de los diferentes métodos en alta y baja frecuencia para el
estudio de la variabilidad climética. Agencias y organismos internacionales relacionados al
tema. Practica: Determinacion de series mensuales y anuales a partir de datos meteoroldgicos
diarios.

3. Humedales como sumideros de carbono y fuentes de metano

Definicion de humedales. Descripcion de los diferentes tipos de humedales. Los humedales
como sumideros de carbono y fuentes de metano, gases contribuyentes al efecto invernadero.
Ejemplos.

4. Indices climéticos

Estudio de los diferentes indices climaticos utilizados para el estudio de la variabilidad
climéatica en humedales (1ISO, INO, Modo Anular del Sur, etc.). Anomalias climaticas de la
altima década. Ejemplos. Impacto del ascenso del nivel medio del mar de las costas de
Argentina.

5. Modelos climaticos
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Descripcion de los modelos climaticos actuales. Modelo del Reanalisis. Modelo del
WorldClim, etc. Aplicacion de los modelos a la Republica Argentina. Ejemplos de uso.

6. Efectos de la variabilidad climatica en los humedales

Impacto de las tormentas y los vientos fuertes en las zonas costeras. Efectos de la variacion de
la temperatura del mar en las pesquerias y plancton marino. Respuestas fisicas, bioldgicas y
quimicas de los lagos y las lagunas ante eventos extremos y la variabilidad climética en general.
Utilidad de las mediciones de alta frecuencia en los ecosistemas lagunares y marinos para
analizar el efecto fisico-quimico-bioldgico de los eventos extremos. Ejemplos.
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